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Weniger Personal und Gerat, aber
doppelt so viel Wasser und Strecke

Wasserforderung mit A-Druckschlduchen iiber lange Wegstrecken

Die Loschwasserversorgung liber lange Wegstrecken erfolgt tblicherweise
mittels B-Druckschlauchen, die tber Schlauchwagen oder Geratewagen Logis-
tik mit Rollcontainern verlegt werden. Durch Reibungsverluste gibt es, vor allem
beim Einsatz moderner Feuerl6schkreiselpumpen, Einsatzgrenzen. F-Schlauch-
Systeme, die zwar in manchen Landern vorgehalten werden, kénnen aufgrund

des Gewichts und des Volumens nur eine begrenzte Strecke Uberbricken. Eine
Alternative sind A-Druckschlauche. Die Freiwillige Feuerwehr Eggenstein-Leo-
poldshafen hat das System zusammen mit den Firmen Brandle und Fladt Engi-
neering entwickelt und erprobt — mit Gberraschenden Ergebnissen. Der Beitrag
stellt das auf einem Abrollbehalter verlastete System vor.

Bei Grof3brdnden und ausgedehnten Vege-
tationsbranden ist sie Standard: die Lésch-
wasserversorgung iiber lange Wegstrecke.
Seit dem Zweiten Weltkrieg kommen dazu
vor allem B-Druckschlduche mit entspre-
chenden Verstarkerpumpen zum Einsatz.
Problematisch bei der Loschwasserversor-
gung ist der so genannte Reibungsverlust,
der bei steigendem Volumenstrom stark
ansteigt.

Wiéhrend beim einem Volumenstrom
von 800 1/min der Reibungsverlust gerun-
det etwa 1,1 bar pro 100 Meter B-Schlauch-
strecke betragt, liegt dieser bei einem Vo-

Einsatz fiir das WLF der FF Eggenstein-Leopoldshafen, Abteilung Leopoldshafen, mit dem AB-Wasserforderung am Rhein. Das Wechselladerfahrzeug ist ein

MB Arocs 2543 L mit Aufbau von Meiller/F&B.

lumenstrom von 1 500 l/min bereits bei
3,1 bar pro 100 Meter B-Leitung. Wenn
man einen notwendigen Mindestpumpen-
eingangsdruck von 1,5 bar ansetzt, bedeu-
tet dies, dass der maximale Abstand in der
Ebene zwischen der Feuerloschkreisel-
pumpe an der Wasserentnahmestelle und
der Verstarkerpumpe (oder der Brand-
stellenpumpe) bei Verwendung élter Feu-
erléschkreiselpumpen FP 8/8 mit einem
Nennforderstrom von 800 1/min bei 8 bar
maximal 590 Meter betragen kann. Kom-
men aktuell genormte Feuerloschkreisel-
pumpen nach DIN EN 1028 zum Einsatz,

.

L

e

o

die einen Nennférderstrom von 1 500 1/
min bei 10 bar leisten (zum Beispiel PFPN
10-1 500), muss die Verstarkerpumpe be-
reits nach 274 Metern gesetzt werden.

Eine Verldngerung der Wegstrecke
beim Einsatz einer PFPN 10-1 500 ist nur
moglich, wenn man den Volumenstrom be-
grenzt, also beipielsweise nur 1 000 1/min
bei 10 bar fordert (maximale Reichweite
531 Meter) oder aber den Volumenstrom
auf zwei Forderleitungen verteilt und eine
Doppelleitung an die Tragkraftspritze an-
schlie3t. Bei der Aufteilung der Forderleis-
tung von 1 500 1/min bei 10 bar der Feu-
erléschkreiselpumpe auf zwei Leitungen,
wird der Volumenstrom auf 750 I/min je
Forderleitung halbiert, sodass der maxi-
male Pumpenabstand auf rund 940 Meter
steigt.

Die Loschwasserforderung iiber lange
Wegstrecke mittels B-Schlauchleitung und
entsprechende Feuerloschkreiselpumpen
ist durch Verwendung der Schlauchwagen
(SW 2 000-Tr oder SW-KatS) oder mit ent-
sprechenden B-Schlauch-Rollcontainern
ausgestatteten Gerdtewagen Logistik seit
vielen Jahrzehnten Standard, auch wenn
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Wasserversorgung liber lange Wegstrecke

Tragkraftspritze
B-Druckschlauch (DN 75)

TS 8/8 800 | 8 bar
PFPN 10-1 500 1000 | 10 bar
PFPN 10-1 500 1500 | 10 bar
PFPN 10-1 500 1500 | 10 bar
A-Druckschlauch (DN 110)

PFPN 10-1 500 1000 | 10 bar
PFPN 10-1 500 1500 10 bar
PFPN 10-1 500 20001 10 bar
PFPN 10-1 500 30001 10 bar

Volumenstrom Ausgangsdruck Eingangsdruck

| INTERSCHUTZ

Wegstrecke
1,5 bar 590 m
1,5 bar 531 m
1,5 bar 274 m
1,5 bar 944 m
1,5 bar 3148 m
1,5 bar 1700 m
1,5 bar 1250 m
1,5 bar 574 m

Bemerkung

Doppelleitung (Volumenstrom je 750 I/min)

die Auswirkungen des Reibungsverlustes
beim Einsatz der modernen Feuerlésch-
kreiselpumpen oft nicht bedacht werden.

Eine in manchen Bundeslédndern prak-
tizierte Alternative sind die F-Schlauch-
Wasserfordersysteme, die auch bei hohen
Volumenstromen nur geringe Reibungs-
verluste aufweisen. So betrdgt der Rei-
bungsverlust in der Ebene pro 100 Meter
Schlauchleitung beim F-Schlauch (DN
150) nur 0,13 bar (Volumenstrom 1 000 1/
min) bzw. 0,75 bar (Volumenstrom 4 000
I/min). Entsprechend sind theoretisch For-
derstrecken bis zur Verstarkerpumpe von
etwa 6 150 (bei 1 000 1/min) bzw. 1 060
Metern (bei 4 000 1/min) moglich. Aller-
dings miissten dazu die entsprechende
Schlauchleitung und die Verstidrkerpum-
pen vorhanden sein, was in der Praxis nur
selten der Fall ist.

Die bessere Alternative:
A-Druckschlauch

Eine echte Alternative zur Wasserforde-
rung mittels B- oder F-Druckschlduchen ist
der Einsatz von A-Druckschlduchen. Die
Erkenntnisse sind nicht neu, in Deutsch-
land jedoch bisher nicht verbreitet. Die
Freiwillige Feuerwehr Eggenstein-Leo-
poldshafen (Landkreis Karlsruhe/Baden-
Wiirttemberg) hat dieses System in Form
Abrollbehalters
System wurden von der Firma Fladt Engi-

eines eingefithrt; das
neering (Kehl) zur Praxisreife entwickelt
und erprobt. Fladt Engineering ist fiir die
Beratung, die Auslegung und den Vertrieb
in Deutschland zustédndig. Den Abrollbe-
hélter fertigte die Firma Brandle (Wangi/
Schweiz).

Bei Verwendung von A-Druckschliu-
chen (DN 110) zur Wasserférderung kann

bei Zugrundelegung der gleichen Parame-
ter wie bei der Wasserforderung mittels
B-Druckschlauchen (Ausgangsdruck 10
bar, Eingangsdruck der Verstarkerpumpe
1,5 bar) eine deutliche ldngere Wegstrecke
zuriickgelegt werden. So betragt der Rei-
bungsverlust in einem A-Druckschlauch
pro 100 Meter Schlauchleitung bei einem
Volumenstrom von 1 000 1/min 0,27 bar,
bei 1 500 1/min 0,5 bar, bei 2 000 1/min
0,68 bar und bei 3 000 1/min 1,48 bar. Dies
bedeutet, dass der Abstand zwischen zwei
Feuerloschkreiselpumpen in der Ebene wie
folgt geplant werden kann:
* Volumenstrom 1 000 I/min: 3 148 Me-
ter;
* Volumenstrom 1 500 l/min: 1 700 Me-
ter;
* Volumenstrom 2 000 l/min: 1 250 Me-
ter;

links: Mit zwei PFPN 10-1 500 wird Wasser aus Saugbrunnen entnommen und in die A-Forderstrecke eingespeist.
strecke erfolgt iiber ein Sammelstiick A-4B. Gut sind die schwarzen bzw. roten Schlauchbinden fiir Leckagen zu erkennen.
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links: Blick in den Abrollbehdlter »Wasserforderung«. In der Mitte sind die drei Rollcontainer gelagert.

schlduchen

¢ Volumenstrom 3 000 1/min: 574 Me-
ter. Hier ist allerdings die Einspeisung
durch zwei Tragkraftspritzen PFPN
10-1 500 erforderlich, um den entspre-
chenden Volumenstrom erreichen zu
koénnen.

Gerade die Variante mit einem Volumen-

strom von 1 500 1/min bei 10 bar ist »die«

B-Druck-

schlauch-Forderstrecke: Denn mit nur ei-

interessante Alternative zur

ner A-Druckschlauch-Forderstrecke und
zwei Tragkraftspritzen PFPN 10-1 500
(Entnahme-und Brandstellenpumpe) kann
eine Strecke von 1 700 Metern iiberbriickt
werden — man kann mit weniger Material
und Personal doppelt so viel Loschwasser
iiber eine mehr als doppelt so lange Stre-
cke férdern wie mit einer B-Leitung!

Die Feuerwehr Eggenstein-Leopoldsha-
fen und die Firma Fladt Engineering haben
das Konzept in der Praxis iiberpriift. Dabei
konnten die theoretischen Werte nicht nur
bestatigt, sondern im Praxisversuch sogar
iibertroffen werden. So wurde bei einer
Forderleistung von 1 500 I/min bei 10 bar
sogar eine Strecke von 2 000 Metern in der
Ebene iiberbriickt. Die Fiilldauer der Lei-
tung betrug 13 Minuten. Auch die anderen
Versuche iibertrafen die theoretischen Be-
rechnungen.

Zu beachten ist jedoch die geodaiti-
sche Saughohe der Tragkraftspritzen. Bei
den PFPN 10-1 500 liegt diese bei einem
Volumenstrom von 1500 1/min bei drei
Metern. Ist die Saughohe grofer reduziert

sich entweder der Volumenstrom (zum
Beispiel auf 750 1/min bei 7,5 m Saugho-
he) oder man muss mit leistungsfdhigen
Elektrotauchpumpen TP 8/1 die Trag-
kraftspritzen speisen.

Abrollbehalter
»Wasserforderung«

mit A-Druckschlauch

Die Firma Fladt Engineering ist seit 2020
die Deutschland-Vertretung des Schweizer
Aufbauherstellers Brandle fiir Schlauchver-
legesysteme. Die bereits 1946 gegriindete
Tony Bridndle AG hat bereits mehr als 100
Schlauchverlegesysteme ausgeliefert, in
Deutschland nutzt aber bisher nur die Frei-
willige Feuerwehr Eggenstein-Leopoldsha-
fen das System mit A-Druckschlduchen. Die
Feuerwehrabteilung Leopoldshafen der

WAssenFoTnenuNs
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mitte: Blick auf das Schlauchfach mit den A-Druck-
rechts: Im Abrollbehdlter werden zwei Rollcontainer »Tragkraftspritze« mit PFPN 10-1 500 mitgefiihrt.

17 000-Einwohner-Gemeinde hat bereits
seit Beginn der 2000er-Jahre (gebrauchte)
Wechselladerfahrzeuge, die damals unter
anderem einen Gerdtewagen Ol ersetz-
ten. Als der 1989 gebaute Schlauchwagen
SW 2 000 zur Ersatzbeschaffung anstand,
machte sich die Feuerwehr Gedanken {iber
ein neues Wasserforderkonzept, um dieses
nicht nur in der eigenen Gemeinde einset-
zen zu konnen, sondern auch den umlie-
genden Kommunen und dem Landkreis ei-
nen Mehrwert sowie neue Einsatzoptionen
bieten zu konnen. Denn der iiberdrtliche
Einsatz des SW 2 000 ging in den vergan-
genen Jahren durch die Indienststellung
von Gerédtewagen Logistik mit Rollcontai-
nern »Schlauch« immer starker zuriick.
Zusammen mit der Firma Fladt Engi-
neering wurde das neue Einsatzkonzept

= FEUE
é" EGGENSTﬁlWEEOI;IOﬁ)SHAFEN

Der Abrollbehdlter verfiigt am Heck iiber eine teilbare Ladebordwand mit einer Tragfdhigkeit von 1 500
kg. Die Gerdterdume verfiigen iiber ausziehbare Auftritte. Gut zu sehen ist die Umfeldbeleuchtung.
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links: Zur Wasserabgabe stehen ein Verteiler A-3B ...

ter mitgefiihrten Faltbehdlter mit 5 000 Litern Inhalt.

mit A-Druckschlduchen entwickelt, dass
schnell und einfach einsetzbar ist und sich
nahtlos in die Einsatztechnik und -taktik
der 6ffentlichen Feuerwehren einfiigt. Die
Loschwasserforderung mittels A-Druck-
schlduchen bietet vor allem eine grofere
Loschwasserforderung bei weniger Perso-
naleinsatz. Aufgrund der Vorteile wurde
die Beschaffung des Abrollbehélters auch
vom Land Baden-Wiirttemberg gefordert.
Der Abrollbehélter mit einem zuléssi-
gen Gesamtgewichtvon 12 000 Kilogramm
und einer Linge von 6 900 Millimetern
wurde von der Firma Brandle gefertigt.
Er bildet das standardisierte Schlauch-
verlegesystem der Firma ab, wobei nun
A-Druckschlduche genutzt werden. Je 25
der jeweils 55 Kilogramm schweren und
40 Meter langen A-Schlduche sind an bei-
den Seiten des Abrollbehélters in Buchten
in Schlauchboxen gelagert. Die Verlegung
erfolgt ohne Aufsichtspersonal bei einer

links: Der A-Druckschlauch wird an der Kunststoffrolle vorbei gefiihrt.

| INTERSCHUTZ

rechts: ... und ein Verteiler A-2A zur Verfiigung. Dieser dient vor allem zum Fiillen der im Abrollbehdl-

Geschwindigkeit bis zu 50 km/h. Dabei
lauft der Druckschlauch einfach aus der
Schlauchbox heraus!. Dabei kann eine
Verlegung der Forderstrecke ohne Um-
bauten am Fahrzeug entweder in der Fahr-
zeugmitte, also in der Mitte der Fahrspur
des Fahrzeuges, erfolgen oder links oder
rechts seitlich der Fahrspur (sprich: am
Fahrbahnrand). Dazu werden im Bereich
der klappbaren Ladebordwand am Heck
des Abrollbehélters die grof3en Kunststoff-
rollen aufgesteckt, welche den Schlauch
entsprechend umleiten. Bei dieser Verlege-
art sollte die Geschwindigkeit jedoch nicht
mehr als 30 km/h betragen. Das Verlegen
der Schlauchleitung erfolgt dabei sehr sau-
ber — auch in Kurven —, sodass ein manuel-
les Nacharbeiten in der Regel nicht erfor-
derlich ist. Ebenso ist eine Uberwachung
durch Feuerwehrangehdrige nicht vorge-
sehen und auch nicht erforderlich. Dazu
ist jedoch eine Kamera vorhanden, deren
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Bild beim Maschinisten angezeigt wird.
Eine zweite Kamera an der Front des Ab-
rollbehilters dient der Uberwachung der
Schlauchaufnahme von vorn, wenn diese
Einsatzoption genutzt werden sollte.

Die normale Aufnahme der A-Druck-
schlduche erfolgt im nassen Zustand.
Dazu wird am Heck des Abrollbehilters
der Einholtrichter aus Edelstahl montiert.
Hierdurch werden die Schlduche zum war-
tungsfreien Schlauchaufnahmeband be-
fihrt, welches die Druckschlduche in die
Schlauchbox férdert. Das Aufnahmeband
wird iiber eine Kabelfernsteuerung durch
einen hinter dem Fahrzeug laufenden Feu-
erwehrangehorigen bedient, an der auch
die Bandgeschwindkeit gesteuert werden
kann.

1 Siehe auch: Thorns, J.: Schnell, einfach und
flexibel: Schlauchverlegesystem von Bréndle,
BrANDSchutz/Deutsche Feuerwehr-Zeitung
12/2020, S. 1039 ff.

rechts: Die Schlauchverlegung kann mit hoher Geschwindigkeit erfolgen.



links: Zur Wiederaufnahme der ausgelegten Schlduche wird der Einholtrichter aus Edelstahl aufgesteckt.
A-Druckschlduche erfolgen. Das Schlauchaufnahmeband wird vom Feuerwehrangehorigen aufSserhalb des Fahrzeuges bedient.

Das Schlauchaufnahmeband ist univer-
sell montierbar, sodass die Losung des
Schlauchverlegesystems auf Fahrzeugen,
Anhéngern, Abrollbehéltern und sogar auf
Rollcontainern realisiert werden kann. Fiir
die Rollcontainer wird Fladt Engineering
eine Losung bei der INTERSCHUTZ pré-
sentieren.

In den beiden Gerdteraumen im Abroll-
behélter lagern unter anderem die notwen-
digen Armaturen, Verkehrswarnmaterial
und zwei je 5000 Liter fassende Faltbe-
hélter. Im mit einer klappbaren Dhollan-

dia-Ladebordwand (Tragkraft 1 500 Kilo-
gramm) verschlossenen Heckgerdteraum
sind zwischen den beiden Schlauchboxen
zwei Rollcontainer »Tragkraftspritze« mit
je einer Tragkraftspritze PFPN 10-1 500
inklusive Zubehor und ein Rollcontainer
mit 500 Metern B-Druckschlauch einge-
schoben. Weitere Besonderheiten des Ab-
rollbehélters der Feuerwehr Eggenstein-
Leopoldshafen ist das Schiebedach, das
leicht ge6ffnet werden kann und die Um-
feldbeleuchtung, die eigenstandig mit dem
Offnen eines Geriteraumes einschaltet.
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rechts: Danach kann die Aufnahme der nassen

Der Abrollbehélter und das Schlauchverle-
gesystem werden bei der INTERSCHUTZ
2022 prasentiert. 11
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5.6 Zusammenfassung

LULF®Akademie - praxisorientierte
Seminare fiir die Gefahrenabwehr:

@ Personalfithrung

Leitstellen, Rettungsdienst, Katastrophenschutz

Organisationsberatung

@ Bedarfsplanung

® Krisenmanagement

Berufsfeuerwehren, Hauptamtliche Wachen,

Fachbehorden, Betriebliche Feuerwehren

LULF®

DIE BERATER
DER GEFAHRENABWEHR

® Krisenkommunikation

® Strategie und Einsatztaktik

Wir freuen uns uber lhren Besuch
auf der Interschutz: Halle 16 Stand G11
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